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PART II
THEORETICAL BRIGHTNESS TEMPERATURES OF SEA WATER
(17 - 220 GHz)
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PART III
THEORETICAL BRIGHTNESS TEMPERATURES OF FRESH WATER
(1 - 220 GHz)
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PART IV
THEORETICAL EMISSIVITY AND BRIGHTNESS TEMPERATURE
PRINTOUTS FOR SEA WATER
i
i
I
1
i
•
c
w
kv
1
Lr
4)
1 CP
9
CC
W)
I W
p
r
 
ur
I
=
I
	
q
K
P
-
i
it
x
4m
9-4
v
-4
V)
Wx
J
 
tr
O
x
7-w
LL
,
I
I
D
CY
uj
0
C
E
t
 
0
i
 
x
x
1
—
-
4
u
l
0
4
E
Z
J
uj
a--
4
1
0
A
bc
0
IN,
M
:
V)
I
	
A
7
i K
i
?
n
1
%
0
i LO
4E
u
c
c
r
-
C\j
P4
i ct
a.
_jCL
r
-
LLI
i
L
i
'
W
-a
LL.
L
Ljjj
0
1
^
'
I
	
+
i
rI
,
j
	
1
Mil.
w
Y
41
©
 n
I
uj
J
I
 
4
r
12
I
N
 
i x
 
1
 0
6
-
>
td
 L
d
 J
	
2.
i1
	
LU
	
y
	
1N
	
TE
iv
	-
0
	
TZ
t
a
 <la
r.
I
4
z
w
e
M
j
r
N
r
r
X
 0
.
 v
c
c
cm
c
r
 
-
.4
1
.4
.4
N
x
C -j
FE
I
T
w
V>
L
i
z
ic
o
LU
v
-D
1 xI2
I
I
	
n
IIIiI
1
	
I
I
II
^'
II
I
1
^
II
iI
II
I
	
!
	
!
	
^
^
I
	
I
	
I
	
!
I
'.
I'
^1Ii
I
1
^c
	
'Y
II
I1I
I
I1I
^
	
I
	
I
	
I
	
I
^
	
I
	
^
	
(
1
I
	
I
	
I
	
1
	
1
	
I
I^
I
I~d
W
II
p
I^
^O
II!I.^T
Icu
I?
.?
	
1
	
i
	
I
	
I
f
CD
jo
17
I
N
o
1
I
I
.
.
1 1
I '^
I Q
1
I r
l
N
N
	
I
I
T,
O
it
i
a
C
f
4
t
.^:
a
^
^
2^
r-
^
^
j
I
Y
I D
i
^
I
;
	
i
	
t
LL-
Q
'
 Q
' 
r
I
^
!
to
S 7
! I^
1
^
I In
	
I
o
	
'
x
t
	jo
j
 
a
H
 ►
^
w4
I 
.CI
I h
.
'ri
re
I U
'
I T
Q
II
?
'
1
i^
'
	
I
I
e
^
-
r
¢
u
ri
2
 
A
-
^
I
.AJJ1
.
r
;ti
W
LA
O
Y
J
i- W
C:c
C')
PG
,P
-<f
n
M
:rn
t
-^
J
Y
F
i
I
	
(
	
I
Qt
1 ^
I
	
1
3
J >4
_
^j3
W
J
'^
N
S
h
'+7
N
04
I o
1
^
t
a
.l
J
i
I
i
	
I
I
t
'
Lil
l
O
I
 
J
C
O
7
	
1
i
3
I
I
I
r
II
t
^
I
I
^
1
^Z
IN
,CY
ill
!a
I
^Y
j^I
^
I
^11
Z
MI
( <a
1/1
1Y
'
;v
z
;n
I
iN
I
^
I
J
i
'r
I.TI
I
C
i
1
W
L
1
t
yI'i
J
I
I
itI!
iI
F-QWY
iee
'e
S
t
1
'
	
I
I
	
I
	
I
	
I
C
	
Y
	
i
	
I
	
'
	
I
	
t
	
I
	
^
	
'
	
'
1<
9
 
_
G
 O
 ;7
 
^
^
 IN
	
(^
 I
	
i
	
j
	
I
	
I
^ Ix
	
•
 (^
 I
	
i cc
	
N
 I'J)
	
4
	
2
	
.i
 
I 
.
^
 I 
.
^
 
I N
 ' N
	
N
 I
	
^
	
!
	
i
	
°
O
 W
o
p
	
Cki
	
0
%
I
	
I
	
I
	
I
	
^
^
I
	
a
r+
	
x
	
+) i o I 
^s
	
.n
	
^
	
I
	
I
	
I
	
_
^
s
	
:^
	
^
 
I
^
 
I^
 °
	
I
	
^
	
I
	
t
	
s^
I
71
w
	
Y
	
I
	
'
	
^
	
I
	
I
	
^
	
I
	
I
	
^
	
^
	
^
t-LL
	
•
	
1
>
 Ij
	
IN
	
N
	
J1
-1 y
 ^.
	
I
	
i
	
I
CL O
	
aJ
	
i
	
I
J
	
t
	
I
Q
	
! E
0
.
id
 I^
 I^
 ,.
-0V
 
ly
 I,a
i
	
i
I
0
2
I
~
	
i
	
I
	
I
	
]
,
	
I
i
W
 
o
 
I
o
 
I
Z
)
 
	;
y
l
	
^
	
t
	
; ^O
 , i`^
	
X3
	
,^
	
v
	
I
	
^
	
I
I
	
A
I
4
	
^!( j
I
	
1
,
	
,
	
I
	
^
	
I
	
I
	
^
	
I
	
I
	
1
	
'
I
	
I
	
I
	
I
	
(
	
I
	
I
	
I
	
I
I
	
"
i
	
I
	
i
	
I
	
^
	
I
	
I
	
i
	
I
	
^
	
I
I
	
'
	
^
I
Ii
	
I
	
,
	
I
	
I
	
I
	
I
	
i
	
I
	
1
	
i
	
^
	
Z
	
I
	
I
	
^
	
I
	
i
	
i
	
I
	
I
	
I
	
I
	
i
	
T
 ^
	
^
	
^
 
^
^
	
w
9
 i
t n
 
iT
 ^
f
D
 I
SO
	
I
	
i
	
'
	
i
l 
•
	
Q W
	
.1
	
O
D
	
1
^
	
^
O
	
1
A
 
,
	
I
z
 IQ
. IW
	
G
 I^
	
I
	
10
^
^
	
1
1
 I
Z
 ^
Q
 1
 'N
 j N
 
N
	
N
	
N
 ^
N
	
j
	
I
	
i
>
	
Itl
r
	
^
;i
	
Z
 
^
 
4
 
' 
1
	
r
	
^
	
I
	
I
	
,I
	
!
	
^
	
i
	
,
	
,
1
	
i
	
I
1
	
YL
O
 C
', Q
 N
	
^
M
 I T
 
*
U
 	h
 
T
	
e
v
	
^
 I^
 
r
 
^
;
,
;
	
^
^
 
f
^
 j^
 it ^
T
	
^
 
^
	
	^
I
	
I
	
I
	
,
a
 
I
	
It
	
Z
	
O
	
Q
t
	
y
	
r
, I
d
	
"/1
L
a
T
	
v
	
'W
	
I r O
r
 J1
	
I
	
,
	
i
al
	
Ln
J
I
	
N
	
V
,
	
>
	
Q
	
C
J
 
N
 (
^
 N
 j N
 N
	
I
	
,y
	
'
 O
W
 A
l
	
I
C
 I
	
JID
'
	
!
	
II
	
'
e
:
	
0
 7
	
T
 
0
	
1
	
W
 S
 7
1
	
T
 
!
^
 
+
 
:
^
 
7
 
N
io«,
	
•^
	
^
 a
 Io
	
I
•
.
il 
^
 
V
 
I
^
 
' 
N
 
,;,//lyyl
	
9
	
11 117
	
7
	
N
 I +-1
	
i
	
i
	
J
	
W
 1 r
	
S
 
.
'
	
1
	
i
	
I
	
,
	
:.
	
.L
 
t J
	
r
 I
	
^
	
^
	
I
	
!
	
vi
	
•.
	
^
 
+
y
 i f. i
	
^
	
I
	
j
	
j
	
I
	
'
	
1
2
	
'.^
	
'
 
.r
	
iJ
	
I
	
I
	
i
I
	
W
	
O
	
E
	
G
 + :^
	
O
 ^ .'7
 I
	
^
	
I
j
	
I
	
11'
	
I •
	
i •
	
j •
	
•
	
•
	
,
 
•
	
I
	
^
	
^
	
I
	
,
t
	
tl
	
O
	
7
	
:A
	
^
 
,
^
 !c
	
1
	
,
	
yJ
	
r
y
 I?
	
•O
	
1 z
j
	
1
	
4
	
1
	
I
	
I
	
I
1
i
i
,
5
IP4
o
!iT
I
•
i
	
•
•
N
ti
I
N
CD
0u
i 
7
7N
 
N
w) i d1
x
 Is
t
o
 
a
i
II^I N
	
''
1
TOP
•
0
nI^
r
S
^IT
N
^a
Ih
7NI
?1
; ?iNI
i 1'fN
(
.DIP
i`
Iv
In
n
d'
t^
p
In
*
+^
O
I C
I :7
J
:7
II
I
I
I
C.a
a
I1
0
1 i,o
(
I
z
I
.
W
C
•
III
'Y
a
.Z
>
W
J
 
x
w
A
I
i
M
O
I
I 'r.
!
z
J ^
W
r
Q
`
I Ill
NI ,9
1'd•
1^
u
dic
H
CI
S
^
a
11
Z
t
L
b
7
Ih
Z
(a
to
I
~
O 
X
2
W
;
N
I-.
I
IY
I
!c,
a
I
I iJ
1 ^-/
!
J
 1
y.
~
►
•t^
I
^
I
II
Ja
A
l
uj
a
.
^
I
n
y
IN•
it
Eu
i^
tai
J
,:!
!'T^
'
_
1
1
3
1
(J
L'
D
l y
^
.
^
I
!
i
fi.l
II
Y
I
0
!
I
i
I
1
i;
4
I
	
^
	1
I
o
	
I
	
I
	
I
	
I
	
^
	
I
I
	
I
	
!
	
I
	
I
	
I
	3^.(7
N
I
^
	
^
	
I
	
I
	
I
	
I
	
'
I
	
I
	
^
	
I
I
	
;
!
	
f
I
	
^
'
	
'
	
I
I
	
i
	
t
I
o
	
I
I
	
i
	
j
I
c
o
O
	I
	
I
	
;
	
`
	
4i.li
	1
	
,
I
	
^i
	
I
	
^
^
	
^
	
^
	
1
1
i
I
	
^
	
I
	
I
	
I
	
I
	
I
	
I
	
'
	
I
	
^
	
^
	
x
	
i
	
I
	
^
	
^
^
,
	
I
Oki
s
 
ItJ 
^
^
 I s
 ^
 to
 ^
o
 
o
 I
^
•
r
 
v
 I 
.
,
 
I M
	
t
	
1
1
 i d
	
.
^
 
^
	
I
a
	
a
r
 o
c
	
1
r
 I r
 !
r
 
r
 
r
 
^
	
;
I
1
1
 Y
 d
 a
 N
 N
 I
N
	
N
e
 +
I4
 I f I 1
	
f
	
`
	
f
t
W
 I
k
c
 i¢
 V
	
1
4
 !N
 I
+^
!
 !
•
i !
T
 I
l
a
	
r
 I
	
^
.
.
 
	
;r 1
,0
	
j
	
''V
	
.J
	
.
 ir.
	
F„^
	
w
 l^ 
I
S
	
.?
'
	
(
^
	
I
^
	
•
	
i J I F^
	
i
	
i
	
I
	
I
Q
 . 7
 
r
n
 d
 
^
 
Z
 ^
,
	
^
	
I
	
(
a
J
 N
	
X
'
 
W
 
I
	
^
^
 
Y
	
^
	
I
	
'
	
V
	
I
	
INC^
W
 
4
 
O
 Im
 4) I
r
 
(?
	
I
	
I
j Y
 
	
p
	
•
	
•
 
'
 
•
	
•
	
•
	
•
1 H
 . r
	
.
-
0
 N
 
'
^
 
'
 h
 
I .i
"
~
.
	
;
^
^
 
't
i .r
 tr
 
r
 A
 r
is
t Z
.
	
N
, N
 I
N
	
N
 IN
 IC
J
t—
 I
	
1 011 ^+
	
I
	
i
P-
	
1-4
e
!
	
J
	
i
I
W
 1 
.
J
 
J
 1"
 1.4
	
O
 S
 I S
 J
	
*
 l
^J ^,^ O
 '' 1 i!1
	
^
 
^
 
I J
 ^
 h
 ^
 ti
	
I
	
.L
: 
'
J
 
U
	
j
<r
	
J
	
^
	
I
	
,
.,
	
-
4
	
'
AJ
	
i
.!1
	
J
	
^
	
i
	
.n
	
1
	
I
	
I
	
'
I
	
1:.1
	
_
	
t
	
I
	
.
i
	
J
	
h
 I
	
I p
 I r
 
;a0
	
I
v
	
,
I
fi
1
	
.
	
I
1
I
	
I
1
	
,ti
s
7
Ik
	
j
II
(
I!
i
I^
I
I
I
^
I
-
i IF
-
!
I J
L
y
^
I Y
g1..1
r
I 
~
1
3
i
W
INr,
J IW
tF
J
^f
r
F
I
J
•
•
J
'1
Q
rl
I '7
C
LM
i
z
j
^
1
Li
J
J
!
a1
(U
iJ
7
Z
JiJ
'
0-
.:'
'li
IC
II^1
I
f
	
1
Z
^
I
I
I
	
^
	
I
	
!
Y
1
'^
4
W
N
t-
(O'
0`
	
I
	
1
i
I
Y
n
H
v
s/
Ni
►
1
.
'
^
I
<
S
r
l
r
•
^
'
"
!
 
'
'
N.
N
i
i
IFF.
!
I
I
^
r
V
Ip
7
I T
?
^
IA
•
i
•
•
•
z
 J
•
•
^
 
^
r
r
:_
,
.
^
^
C
n
	
I
I
I
j
^
i
I
I
I
^
.
.
 l0- 1
0
4o
r
1:0
,n
7
_
^
CC
T'
N
17/
Y
q
.
 V
r•
I^
4
/'^
30
v
;^
I
N
t
I
N
I
^
	
i
in
1
N
^
1
,
iaJ
I
j
	
I
I
	
I
8
I
1
e
'
	
I
L!d^i
I
	
5I^I
.
•
C
	
Y
	
(
	
ii
	
I
	
W
	
Io
 tT
 's
 
1.y
 Ir
	
I
	
j
	
i
m
 U
•
	
ct
	
:1
	
f^
 
t 
.r
	
1^
	
i
t I 1
	
I <
	
3
	
,^
	
; ,
	
.s
 ; C
J I iV
	
J
 :^
 W
 1
0
%
 W
	
t
:aE
Q
	
;
 11
U
J
I
H
 .9
 1
1
 ?
 A
 J
	
N
0-4
.^
,
 
a
	
0
 o
 t o
 ^
 n
	
a
	
^
	
1
^ Y
 
^
^
 i
	
I O
Aj
f
1
.~i
	
P4
	
a
 i
Y
	
Q f"1
	
1
	
:
J
 
U
 
o
 1 ^
	
'h
	
r
-
a
 
t
v
 
:
u
 
.
-
^
_
	
,
	
,
	
•
A
1
s
 
J
 
z
 
1
_
	
1
	
WL
.;
 
J
 i C
 
O
 
7
 
C
	
^
	
^
	
t
t
	
j
	
^
	
1
	
1
^
	
IiI
Ii
9
Z
-
'
O
 J'!
Y.W
I^
I<
I
^
,
w
`P
j
I
f
c
2
c
r
jT
W
l
F-
IZ
9
4
&
+
Ji
I
3
J
!al
Q
w
1^
w
v
I^
S
I7
H
^
I
^
Iv
,
^
I
4
l
i( /
t
rY
I N
tJ
I=
_
^il
IJ
•
I
	
•
J
i
	
^
I
^
I
Z
0
 A
Y
;N
l
g
i
I
I
^
f
^
-
N
 F-
I
v
S
r
z
 '
•
I
?
d
47
z^
J
j
I
a
'
i
:J
:
J
f
 
J
N
IY
i«•
L
H
G
u
J
1
, r•
-
LL:
^.'
tit
i
i
	
I
,
ILA
i^OiD
?
IOI .i
I7O
f^r-1
I
	
1
i
	
I
	
j
^
	
^
	
^
.'
^
11
I
^
	
I
!
	
^
w
N
In
1
'
N
sA
.
^
.+
rr+
! 
.r
I
l NI
N
I
	
^
!
	
I
^
	
'^
I
I^
i
	
I
^
	
1
c^VI
I+
f
	 I
	
I
I
,
^
iy
n
;,p
z
T
	
i
1
	
I
d
:J
tI ^ J
I ^?
^
Q
it
	
I1
	
'
	
'
I
1%
I
I!
1
	
I
^
	
I
	
f
I
I
	
1
	
!
	
1
	
I
0
P
?
I
ri
o
n
c
o
	
1
.
	
^
•
•
•
•
•
!
	
•
^
a
iI
I
i
l
	
I
	
I
a
n
r
In
n
,
x
.*
,N
i
1
a
I
I
^
1
I
^
a
l
rn
j ^
	
r ^D
f^
^
	
^
	
^
	
I
	
'
	
I
^
(
	
1
I
^
''
^
1
I
	
a
	
i
i
I
(
I
	
^
	
j
10
j
I
	
I
	
I
	
(
	
^
	
I
	
'
I,^
I
I
	
^
	
I
	
i
^
i
l
j
j
	
I
	
I
	
I
	
!
i
	
l
	
I
	
i
	
i
	
j
	
j
	
`
	
I
i
	
I
	
!
	
f
	
I
	
I
!
	
z
-
	
^
	
I
	
I
	
j
	
l
	
l
r
	
F-
	
a
	
M
 1 7
	
to
 ! N
 I .l
	
^(>
41 E
 2
N
	
G
	
Its
 i^
 I
Im ^
	I
	
O
 I
	
j
! P'^
	
H
	
V
	
^
 !^
 I Y
I I Y
I
a
r
 II
	
Q
 S
	
N
 N
 N
a
	
w
 i J
 S
	i
 
1
 
~
	
I
I
F
 i =
	
I
	
i
r
	
~
	
3~
 
i
 J
	
I
	
I
	
i
	
I
	
I
W
	
¢
	
N
 
p
	
m
u
 I^
 7
w
	
W
 L
J
	
1
 ^
p
 i G
 M
 I N
 S
,
.
 I
.
 
I
	
w
	
.^
	
D
 1
7
	
S
 
r
	
N
	
I
Y
	
^
	
J ' .r i F
^
	
^
 -
	
•
 I • I •
	
•
 I • j •
	
^
	
j
i
	
I
	
i
Q
	
I
	
11
	
!
 
4
	
^
 
e
	
I ._
	
I
	
I
	
I
	
I
	
I
^
 Iv
	
^
 O
 i
	
J
	
i
	
I
	
i
	
I
	
,
Q
 '1S
	
M
 iC
 
I
• I
	
Z
i!
	
M
!
 
a
l 
' 
► +
 (C^Le Y
	
I
	
I
	
I
	
i
'Jf
	
N
 ^
 x
	
'^
	
►
"^
 
'
g
o
 
i 
a
 
W
 
!
I
C
l I
p
`
 
^
N
	
N
 I
m
!^
.
	
j y
	
.r
	
Ir
l
	
iy
	
ly
.
	
"^•1
	
I;.
	
I ^
	
r
	
i
	
I
	
,
il l y
 !
	
^ O
	
^l
	
j
	
I
	
I
	
^
	
r
J >-
C
J
	
W
 
^
 J
 i F
-
 
•I"II
	
V
	
7C
 • •
p
	
.7
 ^ M
 I •r
	
'
	
.
	
iW
	
4
 lr
 =
3
	
'T
 ;
x
O
.y
	
p
	
p
	
.
.I i 4
J
 
J
 
7
 
N
 
N
	
A
 t
 ^
 
h
 ^
 :V
 I .i
	
r
I^
J
 r
 
z ! O
 z!
I
 J
 J
 L
i I
 T
 W
I
i
	
r
 
m
u
	
J
A
 
n
	
C
a
 
A
^
L
u
	W
	
.7
	
3
 j
	
:
7
 
i
d
.
 
I
J
	
!
	
I
	
i
I
	
^
	
w
	
j
	
I
	
^
	
I
^
	
I
	
!
	
I
	
I
	
^
	
I
	
r
1
1
.
 
n
II
I
,'
I
^
I
I
I
W
I
•
I
I
'
I
I .
^+
,111
II'M
o
I
Y
T
Z
'
N
I
E
Wl
i
^
I K *1
O
yy
T
I ^/
I 'W
c
1
11!
J
^!
; =•
I J
1
ItiJ
Iw
jJ
'T
;r
t11
Ii
N
Z
E
I
j
`HJ
I
1
"
^
!
j
r
i
I c
i ~
II
W
I
r
.J
J
'
 
7
I
 r
4..
H
u^
.
itJ
r
; Y
J
U
J
a
U-
J
—
Y
L
6
I
 
d
1
•^)
ir'
i
ISI
IIII
	
I
I
^Ii
I
I4
j
t
I
	
I
^
F
V
I
Y/
	
e
l-
F
n
C
r
	
b
w
f
cc
.^ r
	
0
'
Y
•
	
(
	
1
	
1
W~
^
I
	
•
'
	
•
•
	
•
	
•
cu
^
	
IUD
•
C
•
G.
i GN
PqN
IJ^
N
	
IN
	
^N
N
	
i
	
I
	
1
ui
i
^
I
I
I
I
J
I
I
I
I
,
	
Ii
	
,
G
N
.•^
! w
'n
N
I
.V
a
I OD
I h
O
T
I
F
-
•
p
I ^
17
,
x
j
X LIP
i
L
	
1
0
1 C
5
I
	
,
	
I
O
 v
^
I
I
I
	
I
	
!
	
1
	
I
1
Y.
I
j
I
	
.
-^
I
(7
Q
ll.I
.
 M
K
i
N
I .-^
I
	
;
{
I
G
J.;
I
1
^
I
I
I
	
'
J a^l
aI^
I^
IN
3
.^
TIII
IN
I
14
i0
^i
17
Lo
:7
o
j
LL
JJ
'
I
'
I
	
I
	
i
W;
yj
I
 
G
I! 
3
I
 
G
:
7
3
V
	
^
U
I
I
.
I
M
II
I
{
I
	
'
	
i
	
1
(
	
I
	
I
	
I
12
l
Ij.
 
t
•
i	
^
	
I
l
	
i
	
j
	
i
	
t
	
I
	
I
(
'
I
	
I
	
I
	
;
	
I
	
I
	
I
	
!
	
I
	
I
i
	
^
	
I
	
I
	
^
	
I
	
i
	
I
	
I
I
	
(
	
I
	
I
	
i
	
I
	
I
'
^
 
I
	
M
^ Y
	
I
	
I
	
f
	
K
	
I^W
^
	
N
 ?
 A
 (^
 I^
	
^
	
Q
 :^
J
 ?
	
T
	
.1
	
c0
	
o
 
I
	
'
I
	
I^
^
	
•
	
N
	
^
 
^
7
	
IO
 IBC
	
^
 I
	
i
	
,
1 11
	
I -C b 4
	
N
	
N
 N
 N
 N
>
2
 I
_
t
^
f
.
J L
 ' W
 G
 li.1
J
 
4
 H
 1
	
S
	
,
X
 f H
 I M
	
1J
	
i
	
'
	
j
J r'I
v
 x
	
j i- 1'd
	
'
^
 
n
.
 x
 
T
 
a
 15 '
4
	
^
	
^
 I I!
	
J .^
	
^
	
I
	
i
	
I
IN
LU
uJ
	
I W
	
O
 ^ .e
	
j
^
H
W
'S
 ^
 N
 N
 :n
 N
 I
h
Q e L
L
I ^
 N
 I ^ ^p
 .G
 ^ 'A
	
Fes-
	
i rviy
^
 .^
	
►
'1
 j,0
	
S
 ,'7
 I
x
	
i
^ ^^
	
•
	
^s
	
v
	
rr
	
.
-^
	
N
 : 7
d
^
2
 N
 N
 ( ll O
d
 N
 N
	
Y
 —
	
O .ia i1
7
	
a-
	.
i
J
 
:
J
 
J
 
H
 
^
i
	
!. .^
 ^
 ^
 o
	
fl
	
1
	
'aJ ^ 7
	
^.
	
^C
 et ' :V
	
ti
C ^i
	
O
 
'L
^
 
r
 7
 U
>
	
r
 H
	
^i;-, .4
 A
Li J
 rI	
I
	
^
,
	
I
	
,
w
r5i
n
iIiiII
13
fN
 
C
 
I
T
C
 
S
 
I
N
f
 
i
S
 
T
I
 
W
a
'Scc
U JI
i
	
l•t
I
 o
I
.
+
11
J1
IN
N
;t^^,'
t
I
aC.
	
T
a
 
1
 
I
^
;
N
I
I
I
'
h
I
	
I
n
I
o
I
	
I
1
I
	
i
I
t
^
	
c
I I
I
III
4fn
,h
•
0 NLN
II
NAaT0
0
 !
 Y
AX 
2
•
-^
m
r
7
c
^
I
N
Uj
I
I
I
i.
y
.^
'r
I ^
^
; r1
I ^
w
.i
	
^
I^
IN
'
C
.
iN
IN
!N
N
	
I
	
I
I
a
z
^
I
J
I
i
I
	
'
Z
I
I
o
^
Iv
-
-
-l'
^
^
O
^
Imo'
.^
 •:.t
!j
I1
I
i
^O
I
It+9
	
'
	
;
	
1
1
	
I
	
(
	
I
o
 to
 o
 I
	
i
.
^
 to
 iA
 1
7
 I ^
 ^
^
	
I
{,
	
1
1
4
tALUWC7Wnv
I
I
	
,
i
iii
-
	
ifrs'^ij
I^
I
I
^
I
I
n
I
I
IY
I
g
^
^
I 
^
;
c
I
^
a
luIJ
IO4
V
I
'N
N
Iz
m
I
Y
i
I ~
I
x
^
-r
I
^
,I
I 
=^a^J
^
 J
=
W
I
I :7
!
—
J
y
! 0
J
I
T
0
_
`
J
t-
LL
{yt
Q
I
ia
IiI
i
^
F
	
v
 ni'"
^•`.
	
"
.iS
. 4F
.fir
.
.
.
.
.
.
.
.^
.»
..
.
.+,
	
.
.
_
I
I
1i
i
11
1I
I
	
1
I
'II
I'it
I
	
jI
I
	
II
I^
i
jII
^
iI
1
	
I
I
1
!
 
L
	
i ^
I
a
	
ti
J
W)
o
h
`
^
N
l- C
•
•
•
•
•
 •
.
.
p
Fn
J
.+
i S
2:?
r
	•
N,
f^
f►
j11
a 
.1
 1
.
,
.i
.r
C
	
4!
i
^j
•T
11
I
~
^
^
^
y
?
JJ
I
A
ly
,
'^
I^
e
+
	
11
4
I
j
_
I
I
T
IAJ
O
 V11 Y
c
C
 .? L
I
l)
17
n
'
N
r
I
	
.^
.
f.,
M
'^
T
S)
J:
:V
z
 JI
J
'J
J
>
a
 
"
a
.
-^
yl
.
.s
J
 ^
'
^
H
a
 1
-
w
7
 y
ti
•
,
x;
C
.
.
,
n
t
L
r
N
^
^
1
1J
T
1
2
LO
'f
J
H
L
^
 
^
_
 IL
"
"
'^
 J
^
7
^
I^
.v7
LD
y
t1
	
I
I1
15
AE1
1
1
,
	
I
	
^
	
,
I
	
!
i
I
	
I
	
,
I
	
1
	m
	
!
	
(
	
I
	
i
INID
	
,
	
I
	
'
	
I
	
I
	
T ^
	
I
	
^
 B
	
v
	
I
	
x
•
	
9
	
I
	
j
m
 I
	
I
	
I
	
I
	
I
	
i
c
c^
I
I
'
 :
i
	
:
A
 I J
	
3
	
W
 !
	
^
	
^
	
I
	
I
i4
9
 W
 io
 to
 !o
 0
 0
	
l
L
 to
Ur
n
I
	
,
	
I
I
	
^
I
	
I
I
	
`
	
i
c
 1
	
i
	
I
M
I
O
IL
 W
 I0
 
I
^
 I?
 o
 !I* ff
I.
	
I
	
N
	
0
 i^0
•
	
.ti I h
 '1)
	
^
 ^
 N
^
	
+`r i 11
	
!
	
t
	
S
	
.^
	
.
.^
	
.
.1
	
.^
	
I N
	
t?
	
W
	
J
	
I
	
i
I
	
.J
 4
	
IW
	
c
 
Fu
 I
	
I
	
u
,
 
'
	
Q
	
I
 
1
1
%
f
•
 
T
	
l
a
l
 1
7
	
w
	
U
	
I %
Dm
 !K
f
	
N
 0
Ln
	
•
 
_
	
I
 *
 S
 
I
^
 P
	
tr
 i=
 
; J
 
r
 H
 W
	
I
^
 I
 c
 a
c
 ;_
 j
	
11
	
a
	
i`
¢
 
0
 
Z
	
N
 i^
 N
 Y
	
O
 Y
	
d
	
p
 
if
: IN
 
y
	
'n
	I
~
	
~
 ©
	
I o `.T
	
i^
	
w
 
^
,
	
J
	
a
 
!s
	
J
	
I
	
j
	
^
^
 1
 Y
	
Q
	'
^
 
IS
 I w
 
Z
	
O
 1
p
 IN
 IP
	
ji i
	
!0
 IN
	
1
	
I^
	
N
iJ
 U
 O
 N
	
J
	
L
^
' I
	
I
d
'
	
O
 
I
 
C
 
,
J
	
^
.
 
I
*
 
i^
 
II°
- 
°m
 ^
	
I
	
y>
I
	
I
	
^
	
P
1
^
	
S
1.
yi4
1
I
I
	
I
I
	
i
I
I
	
jII
	
I
!!
,i^
	
i
	
I
I
!
I
I
^
,
G
^
t
	
I
r
I
N
(
^
+
H
	
TW
N
i
r
.
O
P4
a
o
^
A
N
,
^
Iff
2
Pr)
Q
	
•
, M
0..4
j. L
N
IN
I
1
J
^
c!'
W
jO
S ta!
I
al
4
' ^
.
 2
	
^
^
!,
'
 
	I
Y
.
_
i
	
I
	
!
n
1
 ~
^
^
a
y
i?
I{pq
^
	
I
W
inn
ti
n
Jx
I'n
014 01
P- A
?
3
1^
D
`
t
Li
>
E
11
J
r
r
'
4
C3
IO J1
 
tic
i
^
^
^
'
ti
z
w
n
n
F
es
`
=
I?
^
'
a
'
J 'S
e 7
V
M
*4
o
D
N
O
7
G
':J
=
I
W
j
:7
7
I
1
1
	
,
	
I
^^
,^I
	
.
I
17
I
uj j G I
	
O
 J
 !^
 '^
o
 
	
1, 0
i^
 Q
i}_tiY
I
II i
l
l
^p
h
!I P
4
I
0
•d
i
	
I
	
i
	
I
	
I
I Q
	
I
,^,'•
7
^O
C
' U
T
	
I+
	
I
	
i
I
.41
is)
,
 d3
7
.
 N
1 !
	
I
o
	
.
^
0
0
D
^
,o
=
^
iQ.
I^
I
i
n
	
^
	
I
	
I
IO
+
r1
r1
^
 r1
I r
l
; ^
i
I
!
I
II
^
+
I
~
in
T
i
^
^
^
J
IGI
U
;
6
IO
IDI
II
IIi
N
N
 Y
N
= cl
^
 
S
'J^ m
 W
J
^
Q
 
N
V >
r
+O U
I Y
N
 
^
-
 
D
N
 
=
;
 
r
Q
►+
 d
L7 x
 ti l
1
 
^
-
^QY
I
Ia
I
I^L
n
I
w
'
.
p
s
I
I
I
I
,
N
^
'11
I
Y
^
>
^.
IS
IY
^!rr
I=
f
i
L
A
+
W
iN
(LJ
c!
11
C
s
O
^
J
ir7i
WLn
'h
T.a
W!s
^
^
I >H
I^
^
I
^J
rr
2
!a.
wIQI
J
;
_
L.)
ILI
(
 
-a
a
,1
+J
,i-IQ
I
I!I
Ii^
.
	
I
is
1
s;
I
,
1
I
_
'
 7
N
c9
IN
I^
^^[+
IN
Irn
?
	
i
i
^
	
j
	
j
I
•
t
4!
P
to
N
W)
j M1
I
.+
j N
G1
•
j
•
•
,
•
I
•
•
	
i
1
	
I
	
i
'N
I
	
;
'N
IN
N
Ir
J
f
J
o
j W
G
w
i
I
I
Q
1
I
Y
I g
j
I
'
I
1
i
	
I
1
1
Uf
! J1
J '
v
:3
^
..
.p
'
,
p
^
^
j T
IT
^
!
^1
^'
1
s
D
:7
i
J
i
1
i
(
•
.
J
1
j
,
V
I
j
T
T
!
W
►+
1
0
'
Y
I
f
1
v
Y
►
^
q
cc
y t'j
j
N
L
9
•
•
•
.
•
•
	
j
^
,^
r
1^
^
x:a•.
h
^^
a
,
i
2
•
^
'
Y 1
141
J
'
t`
O
1I
SJ
V
! NI
2
Q
W
a
'n
P4
^+
Y
t
J
r
^
,
1
	
'
uJ
t
!
i
WW
a
Io
,o
'.c
!a
'J
.7
j
4;
D
! 7
t
W
;
 
?
0
:i
ts
I
	
j
i
19,
7
iI
I
I^
	
i
	
Ii
J
 
I
 ^
 W
I
	
^
'W
 
I
	
LA
I 
	
w
i
.'o
a
 I
	
11
	
a
a
. 
'
^
 
I
D
 
4
 
O
Ir I
H
	
1.0
	
r
U
j Iw
 iJ
	
a.
	
2
. I w
J
	
x
L
 I
. I
Y
D
	
S
 !
:J
 I
r
t
 
J
I
t
-
l
y
	
I
LL"
Q
.+
	
Al
LL.
I
i
S
Z
 I-
0
i
~
I
N
c
I
W
^
^
I
P.N
a
^
Q
	
I n
 
^
+
s
^
 
O
.
Y
Q
+
W
o
IO
rd
NF
y
Or
II
	
•
I\
•
i TN
J
 
_
1J
I
Qp
IaD
1
N
h
 ^
I
I
Wc^v
a
2
0
i
n
	
'I
.I
rNN^
 I
^
 
I
OUN
N
 
i
p
 
^
Q
•
 
N
 
.
^
n
 
N
 
NIwi
I
	
I
h
 
'
n
 
I
M
r
 
T. in
r
 
I
x
 
T
r
	
•
	
•
I1
x
;IG
IN
I
i
	
II
I
I
7
J1
I
I
ii
I
	
I
	
;;
I
	
^
	
I
	
I
I
	
I
	
,
	
^
	
I
	
'
'1
I
	
,
	
^
I
	
^
	
,
I
	
,
	
i
I
	
I
	
I
I
	
^
iI
	
,
	
Z
l
'
	
I
i
	
1
	
I
I
	
I
I
	
I
	
I
I
	
I
	
I
	
I
I
	
I
	
33
I
r
I
	
I
	
'
f
	
;
I
	
I
	
I
o i
i
I
	
II
i1
	
1
	
^
I
I
	
I
	
I
	
I
	
^
	
^
	
I
	
I
	
I
I
M
C
J1
x
	
I
	
I
	^
^
.
	
IM
F
 t9
 r
 
.0
 ^
S
 N
 1
s
 IN
	
►^
+
 it
	
¢
r1
1
 N
	
(N
	
CIC
	
:c
	
CC
 N
 'N
 N
	
>
	
S
J W I
	1
	
:^
	
L
a
i ;O
]7W
	
^
i
 4
	
f
 
1
 
^
-
	
I
	
^
i
	
!
4
 u
^
	
la+ ^T '.^, l n ^x
Y
	
W
 n
 
r
 
v
1
'
	
•
	
•
 I •
	
•
	
•
	
•
	
1
 L
	
1
	
w
a
 
^y
	
fi
	
J
 
^
]
 
r
 
.?
d
	
H
	
d
 j
	
tt^
	
{
.tJ
	
1J
	
T
	
W
	
^
 
^
 O
 Y
	
I
	
'
	
'
I-- u 0
 
'r
 
m
 
N
	
m
 in
a
 2
^
. r
	
n
 
a
 
,0
 7
pq
	
>
	
d
►^
(
2
 
N
N
 
I
^
;
 N
 A
l iN
J
 
s
	
I
	Y
 
;
^
	
7
-
 
►J
	
J
	
V
	
O
	
N
 t!i
	
;^
	
J
 ^
 ,
p
	
.^
	
rq
	
tV
	
;
	
l
i
	
J
	
L
I
	
4
-f
	
i
	
I
	
J
-
1
	a
	
i
	
.
:
"
.
	
i
t
	
^
 J
	
f..
	
w
!
	
Ir
	
iy
	
^.
y
	
A
.
	
n
21
I
	
I
,
I
	
^
	
i
	
,
	
I
	
I
	
I
	
^
	
f
N
 I
	
Q
 W
 I
P
 .M
r
	
c
o
I
	
#
 
1
n
.
.^
	
.O
	
CP
	
c
c
 ' h
	
a
 
l
	
I
	
I
.
-^
	
.a
	
.^
	
.
-^
	
N
	
N
io
4c:CL
Y
 ^
I ^
 I Q
	
I
	
^
	
'
X
 
4
9
jrd
1
 
l
v
	
F
 I F
" tik
	
!^
	
.
"
^
 
v
 O
d
	
1
1
1
L
L
I
	
I J
	
I
	
!,
I
>
.r h
 Q
 I O
 2
	
I
	
,
I
t/f
	
N I
	
,
 V r ut9
	
.r
	
I f^ Z ! 11
	
N
!C
2
 W
	
1
` ^
^
 IJf
	
t rl
	
^
`
 (T
.a
	
o
 r. N
	
c
 .,
J
 E
r i.r i
Q
	
A
4
 
I
	
I
fl
,
a
 
W
 t
	
^
^
 
.c
0
	
dl
0 O
	
%
 N
 (!^ ;^ f
Lv
c
 
o
 
I
c
	
o
 
i
o
	
I
W
	
O
z
 
^
`
L
)
 v
 
^
1
 s
	
^
	
1 
I
^
	
4
 
I
	
i
	
I
	
,
	
^
	
I
	
'
t
W
 ^
o
 c
 c
 'o
 'a
 a
I
	
I
	
W
 
!
^
 
^
 
^
 
'^
 
I
r
 Ib !
	
I
^
	
i
	
I
	
I
	
O
	
^
	
I I
	
I
	
^
	
i
^
	
1
	
^
	
I
	
I
	
j
	
1
22
^k
i
I
^
J
ii
g
.
	
•
I
I
!
	
,
.I
I
I
I
I
	
'
	
^
I
	
^
1
I
	
I
I
1
I
1
i
i
I
I
	i
	
j
1
^
^
G
 tft Y
^
i
^
i
l
i
	
I
	
I
	
i
(
,r
w
 J`.
n
I
^
 I^
llrf
.+
I co
^+
I00
*
N
1-
C
IN
N
ON
i0
O
i
w
 S
in
Ico
A
!r7
I
j
.^.^
I I
V1
4 w
1
I 
.1
I .d
^'
h
N
	
I
	
I
C
TW
^4^
1
I
I
i^
i
x
Q
~
7
I .a
n
N
J
7
IW
~
4
u
x
IK
=
N
^7
i^
' l+
I
	
-
 ^.
Lrit
I f'
O^
I O
GVI 
,:7
-^
./
I
	
^
-
	
I
	
i
	
',
^
'
J
l
•Y
S
>
I
I
I
^
	
I
{
Lt
i
!
^
i
I-j
1
8
j
W
I
O
 V
1
Y
i
	
I
Jf
N
IV
H- J
!^
I D
I  ^
I ^
f
V
^
7
Ni x
i^
I
.
I^•
I
Y
i
.
^p'1
~
~
^
•
j
'T
+
D
W
r
-j nrj
z
Y
I
^
^
^
^
y
^
1
I
L ^
o
.r
Ln
sN
1 .1
064
j ^}
I
T
•-1
J
I J
O
N
I.1N
I N
 
1
uj
I
t^
s
LLJi
^
_
x
^
LL
.
 UY J
I
I`
f
^^
WW
C
r,
I c
p
t
^^
I
I
i
^
I
I
1
1
^
i
	
i
	
^
.
.
23
i
	
II
I^
	
M
	
Y
	
I
	
I
	
^
	
:,
	
I
	
i
	
;
	
I
p
	
F
 O
 .^
 Io
 1
?
 •^
 i^
	
G
	
I
•
 i
	
I Q
 W
	
7
	
rO I CO
N
 c
11 I O
	
J
 1
	
.+
 I .^ i t
	
N
	
I.
	
N
,
I
 
r
	
r
I
	
.
0
 I4
	
'
r
	
^
	
^
	
I
	
I
	
S
	
^
	
I
	
I
	
;
I
	
1
 M
	
I
	
I
	
I
W
 I
	
Q
	
j L
` I^
 Iy
 
'rJ
 I7
1J
	
N
, Q
 I rCi
	
.^-^ I Q
	
h
	
r
 ' 7
	
11
	
j
Y
 
i
x
L
 
i
•
	
'7
	
7
 
I
n
	
d
 
► A
 
I
T
S
	
'
Y
	
I
A
 N
 Q
 Y
'
	
•
	
•
	
•
	
•
	
•
^
4
 
t
 
I
n
	
w
o
r
 
Y1.
	
=
.
 Q
	
C•
	
.
^
 
:
:
	
I
	
j
f
"
	
L
 I>
	
I
	
I
	
i
	
I
	
I
CE
.
:
	
o
	
r
 I
	
I
	
^
	
I
	
I
•
	
•
 l J
	
G
 I
	
^
	
I
	
'
	
'
iJ
	
.
- 1
	
:
	
iJ
	
O
 j O
 ' Y
cA
	
N
 
S
	
J
 
I
 
w
	
I
	
.v
 
Q
 W
 ;x
 ^
 ;^
	
y
 
^
w
f 3
^
	
I
	
I
.ti N
 1
 N
 N
	
T
r
	
1
0
 
w
	
I
D
 ' r
	
a
. F
-
r
	
r
•
 j
	
l
12'
	
J
^
Y
 I Z
	
Q
W
 Iu j
 J
 ,F
-
	
.0
 N
 i
^
^
	
°^
 j4
	
1
:
i
l
 
J
 
J
 
t
J
 S aJ
L
 I J
	
j
A
	
I
aJ
	
j tO
	
;r
	
0 j r-
	
CD
	
i
I
	
J
I
24
r!I
I
	
I
	
I
I
i
I
I
i^
	
I
i
O
^I
I
I
	
iI
	
I
r
Y
!
n
I- L
L
'u
I
	
I! f
T
T
eC
N
f%
-
!
Ise;
^
N
I
N
^
I
	
•
,
T
•
R
f
•
1
7
^
	
^
t1'f
•
I ^T
•
! .^
	
^
	
j
•
•
p
I
O
J
i
s
I
!
>
I
I
J
L^
!t-
OI1
W
I
I
I
I
I1
y
¢
F-
^
I
i
w
i
^
'X
j c
jn
IT
1&
ti
ix
LO
!^
,
H
00
G
r
n
51
r
f
L
W
>
II
LL
i
	
I
y
•
IJ
j0
i
I
	
'
Jr'
h
4
W
G
O
Y
(a-
N
'i1
I '
^
I S
n
n
T
N
I
I
J`
I h
! S1
J`
rn
^
 ^
^
J
7
2
a
.
w
z
P.
n
N
!
x
no
rn
,
n
x
i!
U
O
N
 J)
S
S
'n
N
N
'
i^
;^
r
f=
I
I
i
^;
1
J
F-
^
i
U ,
I
I
1
r
'
,
.
 7
I
I
^
i
	
•
I
	
•
I
	
•
•
I
	
•
I•
	
I
	
i
!
uj
'
I
^
!
I
I
I
I
^I
III
'
I
	
I
	
j
I
25
ry
I
I
I
I
I '^
I
~
Y
I
I
I
I
T
4
W
i^
( iI^
N
IT
7
•
	
I
I
N
G
•
•
•
•
•
(
.a
III
V1
Q
1
N
N
N
IN
N
!
I N
J
H
w
¢
1
f
I
t
JI
I
I
!
Cly
¢
V
N
dI
I N
%C
t
;,
	n
3
0
_
r
I
^
I
l
	
it
	
i
^^
	
I
a
I'.
O
O
j
^
i
•' ^
r
^
i , 4 i1
^G
'
r
v
,cJ^
'
^
!
a
5
Q
,
W
co
r
I
.
3
S
11
! 0
g
!
>
^
4
1
! N
j N
,
 N
I h
N
cyN
,^
Y
^
J
f'
I
I
^
	
I
^
i
D
 n
aJ
II
y~j
W
i
J
r
O
I?
O
^p
CU
!
V
.^
tl
J
! V
p
, n
Itoi
I
c
LL
J
r
-
tr
I a
j
^
I
'
WW
jc
io
,
c
Q
isI
o
I
Ix
!
I
i
in
'
^
l!^
.n
!
*
^
^
!
26
rw
'
I
,
I
I
'
•
	
I
	
I
I
	
I
	
I
I
i
i^
I
I
i
	
^
	
^
	
I
	
^
	
III
I!
II
III
II
I
I
^II
,II
I
	
I
	
1
	
I
	
^
	
^
i
	
I
I
	
'
	
I
	
i
	
^
I
	
I
	
I
I
I
I
^
^
,
'
	
;
	
I
I
w,
Y
I
	 I,
	
^
	j
^
t
o
-
j
i
j
i
&
a
W
t
I in
tN lf
	
i
I
I
I
.
•
.
.
7
I ^-+
.
 N
o
p
	
I
1
-
I1
1
I
:/1
Q
I
N
I N
IN
j
	
I
N
	
^
3
N
;N
^
i
>
O
J
Z
i
I
y
I s
I
I
I
I
.
-
I
I
I
]L
I
.?
Q
I
I
o
n
CC
¢
D
'
^
t
i q
{N
It
^
-"
^
a
r.
^
^
^
o
	
I
	
i
4
,
^11
U~t
>
ics
^
	
^
	
I
I
!
	
1
_
r
C
.^..
I>
I
	
I
I
I
D
Z
•
•
°
^
I^
W
!o
o
nc
^
I
^
•
j 
u
I S
l
 
H
L
I x
J
if`
I S
a0
N
Q
 2
W
t-
I
.
-^
! ?
^A
I
!:.
I
z
s
!^
;
	
s
.^
'D
'0
I
' D
i>
Q
1
N
N
V
N
N
V
	
i
Zoo
Q
i
,
j
i
	
I
	
I
Ir
I^
C,
o
to
IP
»
r
I^
j
^
U
p
N
i^
I D
I 1;
S
^;O
•
+
j
!
	
I
• 
f
	
.
.
n
o
!
	
•
C
•
V
I
	
•
j
	
•
	
I
I"
'
Z
,yi
—
C
O
 r
I
	
I
LL.
I J
H
I
i
j
j
I
Aj
I
1
J1
.
.'a
I
^1
j
^
y^
^
^
U
I O
O
^
 O
I o
	
I
	
'
	
^.
	
I
	
'
i
(
;^
o
o
f In
^
o
v a
	
^
	
,
I
h
'
 f
I
I
`
 CO
	
I
	
I
	
!
0
I
"
'
I
I
I
	
I
	
I
	
^
	
s
I
I
i
'
I
I
^
^
I
	
!
	
I
2
7
•
 4•
.
	
i11
I
1
1
1
	
111
X
II
1
I
I
1
I'
I
^I
i
	
^
	
I
	
'
	
I
i
	
^
i
^
i
`
W
,M
IN
CD
i^
	
^
I
I7
.0
IfT
^
I T
1
7
N 0
.O
I
	
•
I
	
•
•
•
•
+
_
N
N
.^
D
r
J^
if
•
c
r
•
PN
^f^(ti
r
^
IN
'0
'N
i s
,N
0
IN
O
J
g~
j
Y
17-
4
I^
!
I
I
	
3B
tfi.'
IQ
i
t
,
'Y
^V
G
^
^
^
^N
'i
M
W
I,C
a
N
M
I.1
I^
x
i
iL
f
L:1
N
x
.
 
'J
1 0
i O
'
Y
I
i
l^S
N
N
-
 Y
JJ
►
+
!
!
I
'
l a
W
M
T
N
0
^
`
T
!
Y^-
Ni^
O
I;
9
>
'
-1
1
N
N
'N
c^
'N
IN
s
d
i
3O
^y
j
;
'
^
w
tai
' J
1- !-{
o
7
, i T
;-t
2
1
:: l
^I
-Ci
*
?) )
4
z
V
J
O
'N
%D
A
M
N
U
^
^
I O
:
^
I O
O
O
1
 0
1
J
Y
I
	
i
_
^
jS
:
J
1
 IJ
aJ
=
1
-
	
t
1
,n
J
t/1
I
I
	
I
r
t
'
WW
i
0
1
^
^
O
;
r
•
o 
I G
	
I
!
	
t
I
'JW
;J
ipft)
111
I
S
^D
1
'
i
P
IO
S-
•
I
I
(
I
^
i
I.
I
	
.I
	
^^
i
	
I
28
1
Y
!
^
I1
	
I
z
Ii
I
^
II
NaO,•
Y
i
I
Q
 Z
W
M
N
I
.J
.
I Z
0.4
.^
7
h
N
H
.
+
N
7
	
p S
N
I1•
Q
•
d
.r
.1 I
.^
	
I .r
N
, N
T
U
J
I
r
I
iY
I
	
^
i
i
II
NN
I
	
+
I
	
!
^
I
	
Y
.
I
	
^
^
I4IIII
11
i Lsigw
.
s
Y
^ln
 n
 Y
'
	
x
`^
M
	
^
`
 ♦
	
n
r`
	
^
	
^
^
t
'
^
	
^
	
y
	
^
C
	
'{+' Ai
y
le
Y
	
d1S
v 4
a
`
t
t
Ax
a
	
k
^
^T
C
	
Mdl,,^^ry
	
F
Iy
y
 t
.
«
^
e
^P
•
 ^
"
^{^"
-
•
-
u
^
r.......a
.r.rr...i^•...».Y
..,r...J.^..^...a_,[^.r_.^..^.. ...
	
_
	
.
,
.
.
.
.^
_
..u
.....r...^
.^
^
_
..u
...e
...w
w
.....v
.r.r+
.w
'+
w
.
.
S
	
^
.
^
.an
....
`
^^^!!!
LL
I
q
 r~
i
`
	
.j
i
I w^!
N
C
1
7
f
W
?
Z I
J
>
^C
9
f1
 10^
H M
i
V-4
i^
Ir
j
^
C
>
^
^
i^
I
I
III
^
I
i
I
I Q
Q
^)
! r
Z
^
I
I
I
7N
0
0
le
x
LA
i
>
Q
I a.!
I ..
J
 Q
r
A
^
I
	
I
i
^
d
i--
I
^
^
I
^
I
'
^
z
a
^
'
I
I
I
	
I
a
I
z
a
I+
i
'
2.
^
1
!^
I
rfn
C
Y
,h
'^
^^-
U
;O
N
 L
n
h
,h
iN
V
•
^
^o
U
Y
Y^0
7
^
^
i-
o
IC
z
I
{J
4
J
Ii!
i
1
.
.
.
i~
'
4
.
 rti
tjj
A
j
I
i
I
I
	
{
y
a
I
,J
.n4J
!
I
^
r
I
I
^
:
I
	
..
iaJ
O
O
'O
IO
0...,
	I.
^
,
`
	
i
1.
	
4
I
+
w
h
a
I*
i
s
I
I
I
i
I
	
i.
I
i
^
^
I
(
^
I
	
^
(
	
,
2
9
i
^
1
	
I
	
I
	
!
	
I
	
I
I
	
i
i
	
I
	
Z
	
I
	
I
	
^
	
i
i
4cW
	
P
 I A
	
.
-^
	
.7 i
	
r1
	
0^ '
	
I
	
I
I
N
 
_p
h
 
I
w
e
	
•
 
I
N
 I:t 
I
^
 
'?
	
m
	
!^
	
i
	
I
`
r
' If
Q
 1
 .r .r 
I 
.r .^
 I n
	
ti
>
	
J
 
F
	
i
J
' :r
	
I O
	
W
	
,
	
;
	
I
	
,
	
,
Y
	
S
	
1
1
 
I H
	
^
	
^
	
I
	
i
	
^
	
!
,i ^
	
Q
	
Q
	
'
 7
^ I ^0
 I ^ 10^
	
^
	
^
	
i
	
i
	
i
W
' ^
T
 I
K
 I
V
	
^
.
 i
.
r
 
i
C1+
 
^
^0
	
?
'
	
P
 ^
	
^
	
I
	
^
	
I
V
	
.a
	
^
 I 
•.r
	
^
 
17
 
17
	
,0
	
^
	
T
	
t
	
I
z
 
=
	
y
 
!
n
 
I
W
 
I
 
 
L
,
I
	
.i 
.
^
 
.
.
^
 
s
r
	
^
 
W
	
o
 
o
 
o
 
c
.
 I
 
^
 
o
,
3
	
G
	
>
 111
	
I
	
I
	
kt
^
V
 
iZ
	
(HJIY
	
i
	
I
	
r
	
VV)1
	
I
	
i
	I
 
r
 !i1 C^
	
^
	
^
 I x
	
G
	
.^
 I ,p
	
j
	
,
'
 4 ?^^ W
 I^
	
C
 i N
 4
3
 
.
.ti I^
	
I
	
I
	
^
I >- I
	
N
 n O
	
•
	
•
	
•
	
•
 !•
 i•
	
I
i
	
J
 
i CL
•
	
c
 
s
	
i J
	
I
-
-
	
z
	
a
	
I
	
i
	
:
o
 
o
IT
	
n
J
	
O
 
N
	
rl .
--n
 I
N
 N
 ,^ IG
'a
	
•S
	
'r1
	
S
	
'
	
^
	
i
G
 L
L
 J
 r
!ii
	
y
	
LO
	
4
	
LLI
Y
 )
la
. r7
 Q
 
3
	
N
i
	
W
	
I
	
^
	
I
D
 O
 C
 ,O
 C
 G
	
^-
i
	
^
 3
 J
 I
^
 :3
 I
7
 ^
J
I
	
ii
	
tq
	
?
 ^
 9
 ^
 I^
 I ^
D
 '
	
^
	
jj
	
>
1
	
i
'
	
'
	
i
	
1
	
•
	
I
	
1
	
,
	
,
	
ij
,
	
2,
	
30
	
} ,
^t
_
.
.
I
	
n
1
-
i
Cz
O
In
cy
'a
Ip
13%
N
-
C
qx ft4
a
.
A
1-i
0
"
N
I
I
C
,
 X
w
w
2.
p-
I
A
T.
.Lj
I.Aj
x
C
E
L
J
3%
LL,
L
D
D
M
P
L
d
U
J
xL
I)
.
	
I
31
777
.
i
	
'
,
;
	
^
^
	
I
	
I
	
I
	
i
	
l
	
^
	
l
	
^
	
j
	
I
	
'
I
	
l
	
I
	
i
	
I
	
I
j
	
I
	
1
	
I
	
'
	
I
	
I
^
	
I
	
I
	
I
	
I
	
I
	
I
	
i
	
'
	
'
I
i
	
.
^
	
!
-
 
t
9
	
I M
 
I
!►^
 
I N
 
7
 
7
	
•
	
Q
 
W
 
;
P
	
,^
	
N
	
Q
	
•
 i i
	
!• 
j•
	
•
	
^
	
I
	
i
	
IN
	^
=
C
U
 
I
 
i
n
•
y
~
	
•
	
!^ 1
?
 '
	
iN
 I^
	
II
	
Q
 'S
. IN
 
IN
 I N
 
'N
 !N
 N
	
I
	
I
i
.
.
,
 i Z
I
	
I
	
I
W
	
Q
	
4
.
	
^
 
	
,
r
 
^
^
 It
	
I
	
1
	
V
	
Y
 ^,^
	
Y
 ^
	
7
	
f {t ^ ,7
C
 ?
`
	
i
	
I
C
	
r
	
C
 111
	
N
	
I
	
I
	
i
	
I
	
I
	
I
	
•
	
.
 I 
	
W
 I h
 
T
 I W
	
O
 Y
0
	
N
 
i
 
S
	
►
+
!
-
`
 
t^
	
O
	
w3
	
.
-^
	
r
	
NII
I
J
s
-
. IN
 
,A
 
^
N
 ;N
 'N
 IN
r
	
x
 I r-
	
0
1
 y
i
	
C
 
S
	
J
	
i
'
	
l
	
W
 iZ
	
,
^
 
^
 is
 a
 0
 1
0
	
I
	i
J
	
L1 ! as
 ;
 
r-4
	
?
	
*
	
•
	
•
	
r
 y
. H
	
VI
	
Q
 O
. I O
 
"
:
 
J
 
I
 
^
J
L
L
	
'
,
.
^
	
u
	
u
	
:,J ' S
 W
	
If
a
	
u
	
n
 I
^
 
I
	
w
	
fI
.I
	
W
 I
	
p f C
	
C
 O
	
i
i
	
o
 ,
	
^;^
	
s
 I'0
	
^
 la
	
I
	
v
	
I
	
i
	
,
	
I
	
I
	
i
I
	
,
	
f
I
	
f
32
.1^
VIiII
	
;
I
	
I
	
=
^
	
I
	
i
	
i
	
g
	
I
	
{
^Y
	
^
	
sa
I
G^f^
I iI
i
f
I j
,i
I
I^
^
 
W4
II
.0
C
:G
S'
Iz
a
x
Iti
i^9
z
y,.
I S
11
n
W
C`^
j r
I^
 '^
I
I ^
11
S
:,
to
o
V1
I
T
(
W
T
Jl
to
I
IN
I^j
I^
I
Nt-^
I
W
IJ
I
t
i
IGI
J
,
Q
4
J
^
.I
'H
IS
O
s
:J
1 Z
C.
;
!
 
J
F
y
x
-n
!jI1
Iiii
I
	
j
I
I
	
j
	
I
z
.
.
.
	
j
	
I
	
^
	
^
	
I
	
I
	
I
	
^
I
	
^
^
N
_
G
 ..1
 0
 
1
*
 
IM
	
I
0
 
I
	
I
2
L
 •
 tN►
 
I
^
 ^
 ^
^
 I^
 
i^
Q
	
1
 jN
	
0
.' N
 'N
 {
 u
 its; I
	
I
O
m
 
W
.Vi
	
.M
-1
 I'D
 Iry
 
f
 
7
 
N
 
1
 
:
.0
	
I
^
^
 
	
^
r
 i
T
 
IT
 j
	
i
x
 
v
•
	
•
	
•
	
•
	
•
	
•
Ll
U
J
	
f
n
;ai
	
L
 I 
.
.^
	
:a
	
^
	
rn
	
a
!
	
I
	
j
	
I
y S
	
I
	
I
	
I
	
i
	
I
	
!
4
	
rr
	
i
	
i
	
,
	
I
r
r
n
	
I
	
I
N
o
m
 : V
 0
 1
.
	
•
 
•
„p
d
 
n
-
 
N
 I
N
 
I
N
 N
 N
 N
J
 2
 s
, ;
I
i
	
;
	
II
H
~
	
I,O
	
.
^
 j^ P
 E
` IN
	
I
0
-
4
	
1I
	
I
n
	
I
	
^
	
I
!3D
I
	
I
	
+
	
I
	
',
	
I
I
	
,
	
,
I
	
f
	
I
	
i
	
j
	
^
	
1
	
,
.
I
33
t1
	
1
	
I
	
I
1
	
I
	
I
i
	
I
	
^
	
(
	
I
	
I
	
I
	
I
l
	
I
1
	
!
	
^
	
4
	
I
I
	
i
I
	
z
	
I
I^
	
i
	
N
	 Y
	 I
	
^
	
I
	
I
	
I
I
	
i
I
	
I
	
<
 
W
 o
 I
^
 
I
o
	
7
 j^
Lij
w
	
II i
	
<
 C
	
N
 N
 N
 '.N
 .N
 N
^
	
i
^
	
>
	
i
	
I
	
IJ
	
f
!
	
I
	
^
	
^
	
I
	
I
I
	
J
 
L
	
O
 
4
J
	
1
W
	
4
	
1
1
	
r 
I
	
^
	
!
	
I
	
'
	
;
I
	
^
 iii iZ
	
i
	
I
	
I
Q
	
Q
	
IC
i I.•
 h
	
r1
 h
 I N
 ,
:^.
	
^
x
	
^
^
	
z
 I
'
•
	:
	
x
 
^
T
 ix
 I
	
I
	
I
x
	
W
 I ,o
 L
U
 z
I i.
	
^
 i
	
ut
I
	
,
a
	
it
t
	
G
	
ca
	
! ^
	
I
	
'
	
!
	
i
Q
 C
 J
 4
 ^ Z
W
 
S
 r
 
iti
	
IriY
	
i
I
1-4 T
 v
	
D
 I .^ I
	
i 9
	
'
N
 
.0 
w
•
>
	
14
	
N
 \ N
 _
 N
 N
 I ti
z
	
.y
	
I
 
O
	
J
	
I
	
I
r
	
^
	
,
	
►
a
	
j
	
I
	
!
s
 
i
 
l
	
J
1
 
1
 
,Ji 
iZ
^
	
7
 Itf :^
 1
7
 .G
	
J
 C
	
'N
	
n
 N
 i t
	
S
	
^
	
Z
	
^^
	
_
 ^
 I 
_
 
u
 
.r
	
G
	
,
a
J
 r
 Y
Ld
 1 O
_"
	
1
L
U
:
t
 1
1
 S
	
'it
	
L
	
I
 
l
 
I
 Q
	
^
	
i
	
j
	
1
	
r
^
^
 
t
o
 
I
c
	
a
 
-
j
	
W
 !lo
 j
K= 7
 
^
S
 I 0
 I
h
	
!
o
 
i
z
^
	
{
	
s
	
I
34
.
 
•
I
!1i.II
i.
i
I1
!
I
'
I
I
	
i
I
!I
!
I!
Ii
II
i
'I
j
	
I
I
	
I
a 2
W
I o
=
I^
s
o
n
w
N
K)
a
 L
.
•
9
C
N
x
r.
N
	
i
11
r
I N
j N
N
N
i N
7
I
i
J
f
I
I
'
J
c_^
O
W
y
-
1
i.-
'
I
1
T
I
u
I
 
z
N
ir
c
N
i
I(^
Z
w
i
x
x
T
w
a:
T
W
IZ
•
•
i
	
•
•
•
•
c
x
:
a
G
;
2
I
	
.
.
?
I
^
'
11
i 7
LLLLLLjjjjjj
^
I
.0
y
3%
j
p
•
Y
i
I
N
N
It
”F
' L
L
C9
r
x
CC
!^
,
aJ
O
^C;
a
3
1
1
^
I
i
de
C
! r
r4
'
.
.
•i
.
i
IJ
c
r
N
'
c
-
J
 s
'i
+
.
,
z
a
 
r
I m
ill
I
z
p
^
p
T
IN
C
ri
,.!
^^
J
N t/1
^
 ^
^ .fr
,^
7
h
^ N
_
r
o
J
3
.L
J
F
I
;
	
.
-
^
u
' L
11
]
L,
L
n
I
	
'^
	
t
	
.
i
	
I
II
I
IIi'
	
I
„
.w
^
	
.r,: .:.^
.w
 i:r.ig
.
 ^ffNW
tM
'^'F:PS"^^9.•:4v.,.l.^..
	
.
'S.R ..,•...
.
'
.
 O
O
	
^
 
J
	
^
^
G
'
:
7
I
i
I •rj
	
x
	
,0
t`
^
^
'
0
!
!
v
I
^
1
i
3
5
t 3' 4
 
a
	
'.!„m
-
	
ia'rr
	
.f' N
.w
...
	
yx,.
	
n
.ry
'•/: T
ree'-e•
	
`
:
'^
' y
. ,
PART V
THEORETICAL EMISSIVITY AND BRIGHTNESS TEMPERATURE
PRINTOUTS FOR FRESH WATER
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